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Abstract 



A device for air conditioning of a motor vehicle interior, with a refrigerant circuit which has a compressor 
(21), a condenser (22) and at least one evaporator (30), with a heat exchange medium circuit which has 
at least one heat source (engine 10, auxiliary vehicle heater 14) and at least one heat exchanger (12, 
1 7). To simplify the system and to accelerate the response behavior when heating and cooling, it is 
provided that there an evaporator (30) of the refrigerant circuit and a heat exchanger (1 7) of the heat 
exchange medium circuit are both located in a reservoir (33) which is suited for selective storage of both 
heat and cold 
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@ Vorrichtung zur Klimatisierung eines Fahrzeuginnenraums 

® Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Klimatisie- 
rung eines Fahrzeuginnenraums mit einem einen Ver- 
dichter (21), einen Verflussiger (22) und wenigstens einen 
Verdampfer (30) umfassenden Kaltemittelkreislauf, mit ei- 
nem wenigstens eine Warmequelle (Motor, 10, Fahrzeug- 
zusatzheizgerat 14) sowie wenigstens einen Warmetau- 
scher (12, 17) aufweisenden Warmetragerkreislauf. Zur 
Vereinfachung des Systems und der Beschleunigung des 
Ansprechverhaltens beim Heizen oder Kuhlen ist vorge- 
sehen, daft ein Verdampfer (30) des Kaltemittelkreislaufs 
und ein Warmetauscher (17) des Warmetragerkreislaufs 
gemeinsam in einem zur Speicherung von Warme oder 
Kalte geeigneten Speicher (33) angeordnet sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bctrifft cine Vorrichtung zur Klima- 
tisierung eines Fahrzeuginnenraums gemaB dem Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1 . 

[0002] Hinc Klimatisicrungsvorrichtung mil. cincm crstcn 
Kaltemittelkreislauf, der einen Verdichier, einen Verfliissi- 
ger und einen Verdampfer zum Kiihlen des Fahrzeuginnen- 
raums urnfaBt, mil cincm zweiten Kaltemittelkreislauf, dcr 
einen weiteren Verdampfer urnfaBt, der mil einem Kaltemit- 
telspeicher verbunden und parallel zum ersten Kaltemittel- 
kreislauf schaltbar ist, ist aus dcr DEI 96 45 178 A 1 bc- 
kannt. Urn eine einfache und komfortable Standklimatisie- 
rung zu ermoglichen, ist bei dieser bekannten Vorrichtung 
vorgeschen, daB die Baucinheit aus Eisspcichcr und zwei- 
tem Warmetauscher als flachiges Element in einer Wand des 
Fahrzeuginnenraums angeordnet ist und in direkte warme- 
ubertragende Verbindung mil dcr Luft des Fahrzeuginnen- 
raums bringbar ist. Diese bekannte Klimatisierungs vorrich- 
tung hat sich in der Praxis bewahrt. 

[0003J Einc wcitcrc Vorrichtung zur Klimatisicrung cincs 
Fahrzeuginnenraums mit einem ersten Warmetragerkreis- 
lauf, der den Motor des Fahrzeugs, den Kuhler des Motors, 
ein motorunabhangiges Fahrzeugzusatzheizgerat, einen 
Warmespeicher und wenigstens einen Warmetauscher zum 
Beheizen des Fahrzeuginnenraums aufweist, und mit einem 
weiteren Warmetauscher, dcr mit einem Kuhlkreislauf und 
einem Kuhlmittelspeicher verbunden ist, ist aus der 
DE 196 25 927 Al bekannt. Auch diese bekannte Vorrich- 
tung hat sich im Praxiseinsatz bewahrt und stellt eine Wei- 
terentwicklung im Vergleich zu der zuerst genannten be- 
kannten Vorrichtung dar, da sie sowohl Warme- als auch 
Kalteenergie speichert, Beide SpeichermaBnahmen tragen 
dazu bei, daB Energie gespart wird; andererseits ist das hohe 
Gewicht und der Platzbedarf zweier Speichereinheiten bei 
Fahrzeugen nachteilig. 

[0004] Angesichts dieses Standes der Technik liegt der Er- 
findung die Aufgabe zugrunde, eine vereinfachte Klimati- 
sicrungsvorrichtung fur einen Fahrzeuginnenraum zu schaf- 
fen. 

[0005] Gelost wird diese Aufgabe durch die Merkmale 
des Anspruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind in den Unteranspriichen angegeben. 
[0006] Die Erfindung kombiniert das Kaltespeicherprin- 
zip bzw. das Warmespeicherprinzip in kostengunstiger und 
energiesparender Weise unter Erhohung der Reaktionsge- 
schwindigkeit des Klimatisierungs vorgangs. Den Kern der 
Erfindung bildet demnach die Integration des Kaltemittel- 
speichers und des Warmetragerspeichers in einem einzigen 
Speicher, der ein gemeinsames Warme-/Kaltespeicherme- 
dium enthalt. Das Management dieses Speichers erfolgt mit- 
tels einer Steuereinrichtung, die das Laden und Entladen des 
Speichers nach MaBgabe eines Abkuhlbedarfs oder eines 
Aufwarmbedarfs im Warmetragerkreislauf steuert. 
[0007] Dem Warmetragerkreislauf wird kaltes Kuhlmittel 
aus dem integralen Warme-/Kaltespeicher im erforderlichen 
AusmaB, vorzugsweise gesteuert mittels Ventilen, zuge- 
mischt, wenn im Fahrzeuginnenraum Kaltebedarf herrscht 
und umgekehrt wird dem Warmetragerkreislauf durch den 
integralen Warme-/Kaltespeicher gezielt Warme zugefiihrt, 
wenn ein entsprechender Warrnebedarf besteht. 
[0008] Vorteilhafterweise urnfaBt das gemeinsame Spei- 
chermedium aus Umwelt- und Kostengriinden Wasser, das 
gegebenenfalls mit einem Frostschutzmittel verse hen ist. 
[0009] Urn im Vergleich zu der bekannten jewcils separat 
ausgefuhrten Klimatisierungsvorrichtung basierend auf Kal- 
tespeicher bzw. Warmespeicher Aggregate, wie etwa Um- 
walzpumpen, einzusparen, konnen diese bei der erfindungs- 



gemaBen Vorrichtung gemeinsam genutzt werden, so daB 
sich die Anzahl reduziert. 

[0010] Nachfolgcnd wird die Erfindung anhand dcr Zcich- 
nung naher erlautert. Die einzige Fig. 1 zeigt schematisch 
5 eine Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Klimatisie- 
rungsvorrichtung fur cincn Fahrzeuginnenraum in Block- 
schaltbilddarstellung. 

[0011] Ein Warmetragerkreislauf urnfaBt einen Fahrzeug- 
motor 10, cincn Kuhlcr 11 zur Kuhlung des Fahrzcugmotors 

10 10, einen Warmetauscher 12 mit zugeordnetem Geblase 13 
zum Eintragen erwarmter Luft in einen in strich-punktierten 
Linicn schematisch angcdcutctcn Fahrzeuginnenraum 37 
und ein Fahrzeugzusatzheizgerat 14. In der Zustromleitung 
38 vom Fahrzeugzusatzheizgerat 14 zum Warmetauscher 12 

15 und in dcr Abstromlcitung 39 vom Warmetauscher 12 zum 
Fahrzeugmotor 10 sind Temperaturfuhler 15 und 16 ange- 
ordnet. 

[0012] Ein zweiter Tcil des Warme tragcrkrcislaufs urnfaBt 
einen weiteren Warmetauscher 17, der parallel zu dem War- 

20 metauscher 12 schaltbar und zu diesern Zweck mit einer 
Vorlauflcitung 40 und cincr Riicklauflcitung 41 an die Lei- 
tungen 38 bzw. 39 zum bzw. vom Warmetauscher 12 an- 
schlieBbar ist. In der Vorlaufleitung 40 zum weiteren War- 
metauscher 17 ist eine Umwalzpumpe 18 angeordnet. Die 

25 Vorlaufleitung 40 zum weiteren Warmetauscher 17 enthalt 
ein erstes Magnelvenlil 19 und die Rucklaufleitung 41 ent- 
halt im AnschluBbercich zur Zuslromleitung 38 ein zweites 
Magnetventil 20, das vorzugsweise als Dreiwege-Ventil 
ausgelegt ist. 

30 [0013] Ein erster Kaltemittelkreislauf urnfaBt einen Ver- 
dichter 21, einen Verfliissiger 22, dem zwei Geblase 23, 24 
zugeordnet sind, und einen Verdampfer 25, dem ein Geblase 
26 zugeordnet ist, mit dem Luft durch den Verdampfer 25 
gefordert und in den Fahrzeuginnenraum 37 als Kaltluft ein- 

35 getragen wird. In der Verbindungsleitung des Verdampfers 
25 zu dem Verflussiger 22 ist ein Magnetventil 27, sowie 
ferner ein Schauglas 35 und ein Sammler/Trockner 36 ange- 
ordnet. Ein weiteres Magnetventil 28 ist in Reihe zu dem 
Magnetventil 27 geschaltet und steuert eine Umgehungslci- 

40 tung 29 des Verdampfers 25. 

[0014] Ein zweiter Teil des Kaltemittelkreislaufs urnfaBt 
einen weiteren Verdampfer 30, der parallel zu dem Ver- 
dampfer 25 schaltbar ist. In der Verbindungsleitung vom 
Verdampfer 30 zum Kaltemittelkreislauf ist ein Expansions- 

45 ventil 31 und ein Magnetventil 32 angeordnet. Das Expansi- 
ons ventil 31 kann auch an anderer S telle des Kaltemittel- 
kreislaufs angeordnet sein. 

[0015] ErfindungsgemaB sind der weitere Verdampfer 30 
und der weitere Warmetauscher 17 in einem gemeinsamen 

50 Warme-/Kaltespeicher 33 angeordnet bzw. zu diesem zu- 
sammengefaBt, der ein gemeinsames Warme-/Kaltespei- 
chermedium 34, bei spiels weise in Gestalt von Wasser ent- 
halt, in welches mittels des Warmeta use hers 17 Warme und 
mittels des Verdampfers 25 Kalte eingetragen werden kann. 

55 [0016] Der den Verdampfer 25 umfassende Teil des Kalte- 
mittelkreislaufs ist nur als Option vorhanden. Unter Um- 
standen ist es ausreichend, den Kaltebedarf des Fahrzeugin- 
nenraums 37 uber den Warmetauscher 12 zu decken, der 
durch indirekten Warmetausch des Warmctauschers 17 mit 

60 dem Verdampfer 30 Kalteenergie aufnimmt. 

[0017] Nachfolgend werden einige Arbeitsweisen der er- 
findungsgemaBen Klimatisierungsvorrichtung fiir einen 
Fahrzeuginnenraum erlautert. 

[0018] Zunachst wird angenommen, daB der Kaltemittel- 
65 krcislauf mit dem crstcn Verdampfer 25 und dem zweiten 
Verdampfer 30 nicht aktiv sind. 

[0019] Wenn das Fahrzeug sich im Betrieb befindet, er- 
warmt sich der Fahrzeugmotor 10. Bei Warmeanforderung 
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im Fahrzeuginnenraum 37 und bei Erreichen einer Mindest- 
temperatur im Warmetragerkreislauf siromt Kuhlmittel, das 
den Fahrzcugmotor 10 durchsetzt, zum Warmctauschcr 12. 
Das Geblase 13 fordert Luft durch den Warmetauscher 12, 
um diese in den Fahrzeuginnenraum 37 einzutragen. Das 5 
Kuhlmittel stromt vom Fahrzcugmotor 10 iiber das Drci- 
wege-Magnetventii 20 und die Zustromleitung 38 in den 
Warmetauscher 12. Nach dem Verlassen des Warmetau- 
schcrs 12 siromt das Kuhlmittel iiber die Abstromleilung 39 
zuriick zum Fahrzeugmotor 10. Bei diesem Betrieb wird an- io 
genommen, daB das Fahrzeugzusatzheizgerat 14 nicht aktiv 
ist, da das Fahrzeug fahrt. 

[ 0020] Im Fall, daB das Fahrzeug steht oder der Warmebe- 
darf durch den Fahrzeugmotor 10 nicht gedeckt werden 
kann, ist allcmauv oder zusatzlich das Fahrzeugzusatzheiz- 15 
gerat 14 aktiv und speist Warme in das Kuhlmittel im War- 
metragerkreislauf ein, um zum einen den Motor 10 zu er- 
w arm en und zum anderen dem Warmctauschcr 12 War- 
meenergie zuzufuhren, damit der Fahrzeuginnenraum 37 
iiber das Geblase 13 beheizt werden kann. Bei dem soeben 20 
crlauterten Betrieb mit bzw. ohne Fahrzeugzusatzheizgerat 
14 ist der Teil des Warmetragerkreislaufs, der den weiteren 
Warmetauscher 17 umfaBt, nicht parallel zum ersten War- 
metragerkreislauf geschaltet. Dies wird dadurch erreicht, 
daB das Magnetventil 19 in einen SchlieBzustand gesteuert 25 
und die Umwalzpumpe 18 nicht betatigt ist. 
10021J Ab dem Zeitpunkt, zu welchem im Warmetrager- 
kreislauf uberschussige Warme erzeugt wird, d. h. mehr 
Warme, als sie beispielsweise durch den Warmetauscher 12 
in den Fahrzeuginnenraum 37 eingetragen werden soil, wird 30 
der zweite Teil des Warmetragerkreislaufs parallel zum 
Warmetragerkreislauf geschaltet, d. h. das Magnetventil 19 
wird aufgesteuert und die Umwalzpumpe 18 wird betatigt, 
so daB die uberschussige Warmeenergie in den weiteren 
Warmetauscher 17 gelangen kann und dort im Speicherme- 35 
dium 34 des integralen Warme-AKaltespeichers 33 gespei- 
chert wird. 

[0022] Im folgenden wird eine Betriebsart angenommen, 
in welcher die Fahrzeugklimaanlage aktiv ist, wobei der 
zweite Verdampfer 30 nicht parallel zum ersten Verdampfer 40 
25 geschaltet ist. Die Fahrzeugklimaanlage erzeugt Kalte, 
die mittels des Kaltemittel s gemaB den Anforderungen im 
Fahrzeuginnenraum 37 zu dem Verdampfer 25 transportiert 
wird. Die durch den Verdampfer 25 abgekuhlte Luft wird in 
den Fahrzeuginnenraum 37 eingetragen. In diesem Fall ist - 45 
ausgehend von einem nicht geladenen Warme-/Kaltespei- 
cher 33 - zunachst der zweite Verdampfer 30 solange nicht 
zum ersten Verdampfer 25 geschaltet, wie samtliche Kalte- 
energie zur Abkuhlung des Fahrzeuginnenraums 37 benotigt 
wird. Sobald dieser Versorgungsbedarf im Fahrzeuginnen- 50 
raum 37 gestillt ist und uberschussige Kalteenergie durch 
die Klimaanlage erzeugt wird, wird der zweite Verdampfer 
30 zum ersten Verdampfer 25 parallel geschaltet, d. h. das 
Magnetventil 32 wird aufgesteuert, so daB die uberschussige 
Kalteenergie den weiteren Verdampfer 30 durchsetzt und im 55 
Speichermedium 34 gespeichert wird. 
[0023] Mit der im Speicher 33 gespeicherten Kalte bzw. 
Warme kann in unterschiedlicher Weise verfahren werden. 
[0024] Beispielsweise kann in dem Fall, daB im Fahrzeu- 
ginnenraum 37 ein erhohter Kaltebedarf herrscht und der 60 
Speicher 33 gespeicherte Kalte enthalt, dem Warmetrager- 
kreislauf kurzfristig der zweite Teil des Warmetragerkreis- 
laufs mit dem Warmetauscher 17 zugeschaltet werden, wo- 
bei in diesem Fall im Speicher 33 gespeicherte Kalte durch 
den Warmetauscher 17 dem Warmetragerkreislauf zugc- 65 
mischt und dem Warmetauscher 12 zugefuhrt wird. 
[0025] Im umgekehrten Fall kann in ahnlicher Weise bei 
einem starken Erwarmungsbedarf im Fahrzeuginnenraum 
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37 und bei im Speicher 33 gespeicherter Warmeenergie aus 
dem Speicher 33 durch Parallel schalten des zweiten Teil des 
Warmetragerkreislaufs mit dem Warmctauschcr 17 zum 
Warmetragerkreislauf aus dem Speicher 33 Warmeenergie 
entnommen werden, um sie dem Warmetrager zuzumischen 
und dem Warmetauscher 12 zuzufuhren. 

Zusammenfassung der moglichen Betriebsarten 

A. Kuhlen des Fahrzeuginnenraums aus dem Speicher 
(Standkuhlen) 

[0026] Das Speichermedium 34 ist durch vorherigen Be- 
trieb des Kompressors 21 kalt. Das Magnetventil 19 ist ge- 
offhet und das Magnetventil 20 verbindct die Vorlauflcitung 
40 mit der Zustromleitung 38. Die Umwalzpumpe 18 zirku- 
liert vom Speichermedium 34 gekiihlten Warmetrager durch 
die Warmetauscher 17 und 12. 

B. Kuhlen des Fahrzeuginnenraums durch die Fahrzeugkli- 
maanlage iiber den Speicher 

[0027] Sobald die Temperatur am Temperaturfuhler 16 
oder ein Druckventil am Verdampfer 30 signalisiert, daB die 
Kiihlkapazitat des Speichers 33 erschopft ist, startet der 
Kompressor 21 und ladt den Speicher 33 iiber den Verdamp- 
fer 30 erneut auf. Der Kompressor 21 kann nur bei gleich- 
zeitigem Betrieb des Fahrzeug motors 10 betrieben werden. 
Wenn wahrend der Fahrt indirekt iiber den Speicher 33 ge- 
kuhlt wird, wirkt dieser als groBerer Puffer, wodurch ein 
standiges Ein- und Ausschalten eines ungeregelten Kom- 
pressors vermieden wird bzw. die Zyklen verlangert werden. 

C. Direktes Kuhlen iiber die Klimaanlage 

[0028] Bei hohem Kaltebedarf im Fahrzeuginnenraum 37 
wird dieser iiber den (optionalen) Verdampfer 25 direkt mit 
Kaltemittel aus dem Kaltemittelkreislauf beaufschlagt. Der 
Verdampfer 25 kann auch im Luftstrom hintereinander lie- 
gend mit dem Warmetauscher 12 angeordnet sein, so daB 
statt der beiden Geblase 13 und 26 nur ein einziges Geblase 
erforderlich ist. 

D. Doppelles Kuhlen 

[0029] Bei sehr hohem Kaltebedarf und mit Kalteenergie 
geladenen Speicher 33 kann ein Parallelbetrieb der beiden 
Betriebsarten A und C erfolgen. Dabei wird kaltes Wasser 
iiber den Warmetauscher 17 vom Speicher 33 in den War- 
metauscher 12 gelordert und zusatzlich Kaltemittel in den 
Verdampfer 25 gefordert. 

E. Vorheizen aus dem Speicher 

[0030] Wenn das Speichermedium 34 von einem voraus- 
gegangenen Betrieb des Fahrzeugmotors 10 und/oder des 
Fahrzeugzusatzheizgerats 14 warm ist, kann bei geoffneten 
Magnetventilen 19 und 20 durch die Umwalzpumpe 18 war- 
mes Wasser durch die Warmctauschcr 17 und 12 gefordert 
werden. 

F. Vorheizen oder Zuheizen durch das Fahrzeugzusatzheiz- 
gerat 

[0031] Bei geschlossenem Magnetventil 19 wird Warme- 
trager von einer im Fahrzeugzusatzheizgerat 14 integrierten 
Umwalzpumpe durch den Warmetauscher 12 gefordert. 
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G. Vorheizen oderZuheizen durch Fahrzeugzusatzheizgerat 
und Speicher oder Laden des Speichers durch das Fahrzeug- 
zusatzheizgerat 

[0032] Bei geladenem Speicher 33 kbnnen die Betriebsar- 
tcn E und F fur cin bcsondcrs schnelles Vorheizen des Fahr- 
zeuginnenraums 37 kombiniert werden. Dabei stromt der 
Warme trager durch das Fahrzeugzusatzheizgerat 14, das 
auch in der Zustromleitung 38 zwischen dem Magnctvcntil 
20 und dem Warmetauscher 12 angeordnet sein kann, den 
Warmetauscher 12 und den Warmetauscher 17. Die Ma- 
gnctvcntil 19 und 20 sind entsprechend gcofTnet und die 
Umwalzpumpe 18 ist in Betrieb. Die gleiche Kreislaufschal- 
tung kann auch fiir das Laden des Speichers 33 mittels des 
Fahrzeugzusatzhcizgcrats 14 dicnen, wenn die vom Fahr- 
zeugzusatzheizgerat 14 erzeugte Warmeenergie groBer ist 
als die vom Warmetauscher 12 abgenommene Energie. 

H. Zusatzliches Heizen mit dem Fahrzeugmotor 

[0033 J Bei den vorstehend beschriebenen Betrieb sarten E, 
F und G kann zusatzlich auch der Fahrzeugmotor 10 in Be- 
trieb sein. Es konnen somit drei Warmequellen, namlich der 
Fahrzeugmotor 10, das Fahrzeugzusatzheizgerat 14 und der 
Speicher 33 selektiv oder gleichzeitig im Warmetragerkreis- 
lauf zusammengeschaltet sein. Je nach Warmezustand der 
einzclnen Warmequellen und nach Warmeabfuhr am War- 
metauscher 12 kann dabei der Fahrzeugmotor 10 durch das 
Fahrzeugzusatzheizgerat 14 und/oder den Speicher 33 ver- 
ge warmt werden oder Warmeenergie in den Warmetrager- 
kreislauf einspeisen, die dann beispielsweise zum Laden des 
Speichers 33 verwendet wird. 

Bezugszeichenliste 

10 Fahrzeugmotor 

11 Kiihler 

12 Warmetauscher 

13 Geblase 

14 Fahrzeugzusatzheizgerat 

15 Temperaturfuhler 

16 Temperaturfuhler 

17 Warmetauscher 

18 Umwalzpumpe 

19 erstes Magnctventil 

20 zweites Magnetventil 

21 Verdichter 

22 Verflussiger 

23 Geblase 

24 Geblase 

25 Verdampfer 

26 Geblase 

27 Magnet ventil 

28 Magnetventil 

29 Umgehungsleitung 

30 Verdampfer 

31 Expansionsventil 

32 Magnetventil 

33 Warme-/Kaltespeicher 

34 Speichermedium 

35 Schauglas 

36 Sammler/Trockner 

37 Fahrzeuginnenraum 

38 Zustromleitung 

39 Abstromleitung 

40 Vorlaufleitung 

41 Riicklaufleitung 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Klimatisicrung cincs Fahrzcugin- 
nenraums 

mit einem einen Verdichter (21), einen Verflussiger 
(22) und wenigstens einen Verdampfer (30) umfasscn- 
den Kaltemittel kreislauf, 

mit einem wenigstens eine Warmequelle (Motor 10, 
Fahrzeugzusatzheizgerat 14) sowie wenigstens einen 
Warmetauscher (12, 17) aufweisenden Warmetrager- 
kreislauf, sowie 

mit wenigstens einem Speicher zur Spcichcrung von 
Warme- oder Kalteenergie, 

dadurch gekennzeichnet, daB ein Verdampfer (30) 
des Kaltemittclkreislaufs und cin Warmetauscher (17) 
des Warmetragerkreislaufs gemeinsam in einem zur 
Speicherung von Warme oder Kalte geeigneten Spei- 
cher (33) angeordnet sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Warmetauscher (17) durch wenig- 
stens cin Ventil (erstes Magnctventil 19) vom Warmc- 
tragerkreislauf abkoppelbar bzw. an diesen ankoppel- 
bar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Verdampfer (30) durch wenig- 
stens ein Ventil (Magnetventil 32) an den Kaltemittel- 
kreislauf ankoppclbar bzw. von diesem abkoppelbar 
ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Verdampfer 
(30) und der Warmetauscher (17) unmittelbar in war- 
melei tender Verbindung stehen. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Verdampfer 
(30) und der Warmetauscher (17) iiber ein im Speicher 
(33) angeordnetes Speichermedium in warmelei tender 
Verbindung stehen. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im Kaltemittcl- 
kreislauf ein weiterer Verdampfer (25) angeordnet ist, 
iiber den mittels eines Geblases (26) gekuhlte Luft zum 
Fahrzeuginnenraum gefuhrt wird. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein dem Fahr- 
zeuginnenraum zugcordneter Warmetauscher (12) im 
Warmetragerkreislauf je nach Stellung wenigstens ei- 
nes Ventils (19, 20) mit der wenigstens einen Warme- 
quelle (Motor 10, Fahrzeugzusatzheizgerat 14) und/ 
oder mit dem Warmetauscher (17) des Speichers (33) 
verbunden ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im Warmetra- 
gerkreislauf eine vom Motor (10) oder dem Fahrzeug- 
zusatzheizgerat (14) unabhangige Umwalzpumpe (18) 
angeordnet ist. 
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